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گيربكس اتوماتيك

توضيح  

مربوط  خاص  تركيب‌بندي  يك  به  معمولًا  مستند  اين  در  شده  داده  شرح  مشخصات  و  اطلاعات 
مي‌شوند. با توجه به اينكه اين موارد براي كليه خودروها معتبر نيستند، لازم است قبل از انجام هر 

گونه عمليات مراقبت و نگهداري، به مستندات خودرو مراجعه شود.  

مقدمه
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گيربكس اتوماتيك

معرفي گيربكس اتوماتيك 
عملكردهاي گيربكس اتوماتيك

گيربكس اتوماتيك به لحاظ ايمني و سهولت استفاده، نسبت به گيربكس معمولي از مزايايي برخوردار است.

آسان‌تر  را  رانندگي  گشتاور،  انتقال  در  ايجاد گسستگي  بدون  و  مناسب‌ترين سرعت  در  خودكار  دنده  تعويض 
مي‌كند. 

خودرو در كليه شرايط ترافيكي نرم و يكنواخت به راه مي‌افتد. 

گيربكس اتوماتيك به حركات بدني كمتري نياز دارد كه باعث مي‌شود رانندگي با آسايش بيشتري صورت گرفته 
و راننده از هوشياري بيشتري برخوردار باشد. 

علاوه بر اين، سيستم‌هاي ايمني از جابه‌جايي اتفاقي اهرم دسته دنده در زمان به راه افتادن خودرو و نيز در هنگام 
رانندگي جلوگيري مي‌كنند )شكل 1(.  

شكل ۱. عملكردهاي گيربكس اتوماتيك

گيربكس‌هاي اتوماتيك بسيار سبك تر و كم حجم تر شده‌اند و ديگر نيازي به مراقبت و نگهداري ندارند.  
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گيربكس اتوماتيك

اجزاء گيربكس اتوماتيك 
در گيربكس‌هاي اتوماتيك، راننده سيستم‌هاي كنترل زير را در اختيار دارد: 

يك كليد )سوئيچ( يا كارت كه براي فعال كردن قطعات الكتريكي سيستم مورد نياز است؛––

يك اهرم دسته دنده جهت انتخاب دنده و حالت رانندگي؛ ––

يك پدال گاز، كه موقعيت آن به واحد كنترل الكترونيكي امكان مي‌دهد تا شيوه رانندگي راننده را تعيين ––
نموده و تغيير دنده را كنترل نمايد؛ 

يك پدال ترمز، كه سيگنال STOP را براي مديريت عملكردهاي مختلف نظير باز كردن قفل اهرم دسته ––
دنده، به واحد كنترل الكترونيكي ارسال مي‌نمايد؛ 

يك نماد برروي صفحه نشانگرها يا كنسول مركزي كه براي آگاهي راننده از دنده درگير و حالت انتخاب ––
شده، به نمايش در مي‌آيد )شكل 2(.  

شكل ۲. نماد نشان داده شده برروي صفحه نشانگرها.  
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گيربكس اتوماتيك

اجزاء كنترلي

اهرم دسته دنده براي انتخاب عملكردهاي مختلف از طريق يك كابل، مورد استفاده قرار مي‌گيرد )شكل 3(: 

عملكرد پارك )Park(، گيربكس را به صورت مكانيكي قفل مي‌كند، ––

عملكرد دنده عقب )Reverse(، امكان درگير شدن دنده عقب را فراهم مي‌آورد، ––

انتقال –– اسمي  آرام  دور  به  گونه گشتاوري  هيچ  آن  در  كه  است  موقعيتي   ،)Neutral( عملكرد خلاص 
نمي‌يابد. به عبارت ديگر موتور، نيروي محركه‌اي به گيربكس وارد نمي‌كند، 

عملكرد حركت )Drive(، موقعيتي است كه در آن گيربكس در حالت اتوماتيك عمل مي‌كند.  ––

شكل ۳. عملكردهاي مختلف. 

انتخاب دنده  براي  اين كنترل‌ها  از كنترل‌هاي تعويض دنده ترتيبي در حالت عملكرد دستي استفاده مي‌شود. 
سبك‌تر يا سنگين‌تر، به شرط پذيرش آن از سوي موتور، مورد استفاده قرار مي‌گيرند. با انتخاب دنده سنگين‌تر، 

امكان دستيابي به ترمز موتوري سريع فراهم مي‌شود. 

برخي عملكردهاي گيربكس اتوماتيك، رانندگي را در بعضي شرايط آسان‌تر مي‌نمايند. 

عملكرد كنترل كشش، بكسواد چرخ‌ها را كاهش مي‌دهد. 

در وضعيت اتوماتيك برروي برخي خودروها، حالت D3 مانع از انتخاب دنده‌هاي بالاتر از دنده 3 مي‌شوند.  
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گيربكس اتوماتيك

گيربكس اتوماتيك داراي يك امكان ويژه است: هنگامي كه موتور با دور پايين كار مي‌كند، گيربكس مي‌تواند 
است  معروف  به "حركت خزشي"  پديده  اين  دهد.  به جلو حركت  رو  را  ترمز، خودرو  پدال  رها شدن  هنگام 

)شكل 4(.  

شكل ۴. حركت خزشي امكان انجام برخي مانورهاي رانندگي را فراهم مي‌آورد. 

حركت خزشي انجام برخي مانورهاي رانندگي را هنگامی كه موتور در دور آرام قرار دارد، ممكن مي‌سازد. 

اهرم دسته دنده با حركت دادن يك سوئيچ الكتريكي چند منظوره، واحد كنترل الكترونيكي را از موقعيت خود 
آگاه مي‌كند. 

واحد كنترل الكترونيكي مي‌تواند بر حسب موقعيت اهرم دسته دنده، درخواست راننده را قبول يا رد كند. براي 
مثال، تا زماني كه واحد كنترل الكترونيكي سيگنال وضعيت پارك يا خلاص را دريافت نكرده است، نمي‌تواند اجازه 

روشن شدن خودرو را صادر كند. 

به همين ترتيب، در برخي مدل‌ها، اگر اهرم دسته دنده در وضعيت پارك قرار نداشته باشد، امكان خارج كردن 
كليد وجود ندارد.  
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گيربكس اتوماتيك

در حالت دستي )‌manual(، واحد كنترل الكترونيكي مي‌تواند براي جلوگيري از افزايش يا كاهش بيش از حد دور 
موتور، به استفاده راننده از دسته دنده جهت افزايش يا كاهش دنده ترتيب اثر ندهد )شكل 5(.  

شكل 5. واحد كنترل الكترونيكي مي‌تواند به استفاده راننده از دسته دنده جهت افزايش يا كاهش دنده ترتيب اثر ندهد.  

به دليل وجود تجهيزات ايمني اتوماتيكي و مكانيكي، راننده بايد براي آزاد كردن قفل اهرم دسته دنده، اقدامات 
مختلفي را انجام دهد. 

عملكرد "قفل تعويض دنده"، اهرم دسته دنده را به طور خودكار در موقعيت پارك قفل مي‌كند. در اين سيستم 
ايمني، براي آنكه اهرم دسته دنده بتواند حركت داده شود، لازم است سوئيچ باز شده و پدال ترمز فشار داده 

شود.  

شكل ۶. عملكرد "قفل تعويض دنده". 

علاوه بر اين، يك قفل ايمني مكانيكي كه برروي اهرم دسته دنده تعبيه شده است، مانع از جابه‌جايي ناخواسته 
آن در موقعيت‌هاي مختلف مي‌گردد. 

دكمه روي اهرم دسته دنده، قفل اين وسيله ايمني را آزاد مي‌كند.  
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گيربكس اتوماتيك

تجهيزات نظارتي

نمايشگر روي صفحه نشانگرها و كنسول مركزي، راننده را از وضعيت سيستم مطلع مي‌سازد. 

نمادهاي روي صفحه نشانگرها و كنسول مركزي به راننده اطلاع مي‌دهد كه كدام دنده درگير است و كدام حالت 
رانندگي انتخاب شده است )شكل 7(.  

شكل ۷. نمايش اطلاعات مرتبط با وضعيت سيستم. 

زماني كه لازم باشد راننده پدال ترمز را، به طور مثال براي آزاد كردن قفل اهرم دسته دنده فشار دهد، نماد پدال 
روشن مي‌شود. 

زماني كه لازم باشد راننده دسته دنده را، به طور مثال براي روشن كردن موتور، در وضعيت پارك يا خلاص قرار 
دهد، نماد اهرم دسته دنده روشن مي‌شود. 

در صورتي كه ايرادي در سيستم وجود داشته باشد، نمادهاي مختلف راننده را مطلع مي‌سازد.  
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گيربكس اتوماتيك

اصول پايه عملكرد 
گيربكس اتوماتيك شامل چهار سيستم اصلي است )شكل 8(: 

مبدل گشتاور هيدروليكي )1(، كه موتور را به گيربكس متصل مي‌كند، ––

مكانيزم دنده )2(، كه نسبت دنده‌هاي مختلف را فراهم مي‌آورد، ––

مدار هيدروليك )3(، كه پيستون‌ها را كنترل نموده و سيستم را روانكاري مي‌نمايد، ––

محرک نهايي )ديفرانسيل( )4(، كه در اينجا همان وظيفه خود در گيربكس معمولي را برعهده دارد.  ––

شكل ۸. چهار سيستم اصلي.  

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/


  14

گيربكس اتوماتيك

مبدل گشتاور 

مبدل گشتاور، مانند كلاچ در گيربكس معمولي، امكان كوپلينگ هيدروليكي را بين موتور و گيربكس اتوماتيك 
فراهم مي‌آورد. 

اين كوپلينگ بر اصل نيروي گريز از مركز استوار است )شكل 9(.  

شكل ۹. اصل نيروي گريز از مركز. 

براي درك اصل نيروي گريز از مركز، يك ظرف نيمه پر روغن را تصور كنيد. هنگام چرخش تا يك سرعت معين، 
حركت در مايع درون ظرف توزيع مي‌شود. 

در سرعت بالاتر از آن، مايع به بيرون ظرف پرتاب مي‌شود. 

اگر به ظرف پره‌هايي اضافه شود، اين پديده تشديد مي‌شود.  
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گيربكس اتوماتيك

مكانيزم دنده 

مكانيزم گيربكس اتوماتيك از مجموعه چرخ‌دنده‌هاي سياره‌اي )epicyclic gear( تشكيل شده است )شكل 10(.  

شكل ۱۰. چرخ دنده‌هاي سياره‌اي. 

اين مجموعه‌ چرخ دنده‌ها بر حسب سرعت چرخش و نحوه به حركت در آمدنشان، نسبت دنده‌هاي مختلف را 
فراهم مي‌آورند. اين نوع گيربكس مزيت‌هاي مختلفي دارد. 

تنها از يك مجموعه دنده سياره‌ايç چندين نسبت مي‌تواند حاصل شود. 

هنگام تعويض دنده عدم پيوستگي وجود ندارد. همچنين مجموعه مي‌تواند گشتاور بالاي موتور را نيز انتقال دهد.  
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گيربكس اتوماتيك

اصول عملكرد مجموعه چرخ‌دنده سياره‌اي 

براي انتقال حركت از شفت خروجي به شفت ورودي، سه عضو مورد نياز است )شكل 11(: 

يك عضو محرك كه به طور مستقيم توسط شفت توربين به چرخش در مي‌آيد، ––

براي به دست آوردن تركيب‌هاي حركتي –– قابل چرخش مي‌شود و  )ثابت(، كه غير  يك عضو واكنشي 
مختلف به كار مي‌رود، 

يك عضو خروجي )متحرك(، كه به شفت خروجي متصل است.  ––

شكل ۱۱. قطعاتي كه امكان انتقال حركت را از شفت ورودي به شفت خروجي فراهم مي‌آورند. 

در يك گيربكس اتوماتيك، هر كدام از اعضاء مجموعه چرخ دنده سياره‌اي مي‌توانند به يك عضو محرك، يك عضو 
ثابت يا يك عضو متحرك تبديل شوند.  
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گيربكس اتوماتيك

واحدهاي كلاچ و ترمز كه مكانيزم هيدروليك )hydraulic servo( ناميده مي‌شوند، براي كنترل كردن قطعات 
مجموعه چرخ دنده سياره‌اي به كار مي‌روند. 

مكانيزم‌هاي هيدروليك )hydraulic servos( از نوع چند منظوره روغني هستند. 
در برخي مدل‌هاي گيربكس از فن‌آوري ترمز نواري )باندي( استفاده شده است )شكل 12(.  

شكل ۱۲. ترمز نواري )باندي(. 

مزيت ترمز نواري )باندي( اين است كه مي‌تواند گشتاور بيشتري را دريافت كند و لغزش كمتري داشته باشد.  
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گيربكس اتوماتيك

مدار هيدروليك

يك جريان روغن تحت فشار، موسوم به فشار مدار، براي فعال كردن مكانيزم‌هاي هيدروليك و روانكاري مكانيزم 
دنده مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 

و شيرهاي سولنوئيدي  به وسيله سوپاپ‌ها  را  مكانيزم‌هاي هيدروليك  به  مدار  فشار  توزيع كننده هيدروليكي، 
كنترل مي‌كند. 

آن  از چرخيدن  و  پوسته گيربكس مي‌شود  به  دنده  باعث متصل شدن يك چرخ  ترمز،  در  روغن  فشار  اعمال 
جلوگيري مي‌كند. در اين حالت چرخ دنده به عضو واكنشي )ثابت( تبديل مي‌گردد. 

اعمال فشار روغن در كلاچ، باعث متصل شدن يك چرخ دنده به شفت توربين مي‌شود و آن را به چرخش در 
مي‌آورد. در اين حالت چرخ دنده به عضو محرك تبديل مي‌شود. 

بر حسب دنده مورد نياز، يك يا چند مكانيزم هيدروليك مي‌تواند فعال شود )شكل 13(.  

شكل ۱۳. چند مكانيزم هيدروليك مي‌تواند فعال شود.  
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)Torque converter( مبدل گشتاور
چرخش موتور از طريق مبدل گشتاور يا همان Torque converter و با كمك كوپلينگ هيدروليكي، به شفت 

ورودي گيربكس اتوماتيك منتقل مي‌شود. 
مبدل گشتاور از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 14(: 

يك پروانه )1(، كه از طريق دنده فلايويل به موتور متصل است، ––

يك توربين )2(، كه از طريق شفت توربين به مكانيزم دنده متصل است، ––

يك استاتور )3(، كه بين پروانه و توربين قرار گرفته است.  ––

شكل ۱۴. اجزاء مبدل گشتاور.  
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مبدل گشتاور در دو مرحله عمل مي‌كند: مرحله افزايش گشتاور و مرحله كوپلينگ. 

در شروع، چرخش آرام پروانه سبب جريان آرام روغن مي‌گردد. 

هنگامي كه موتور در دور آرام قرار دارد و دنده درگير است، جريان روغن داخل مبدل گشتاور براي به حركت در 
آوردن توربين كافي است. اين پديده به نام خزش شناخته مي‌شود. 

نقش استاتور تغيير جهت جريان روغن است تا اثرات ترمزي ناشي از برخورد جريان روغن به پره‌هاي پروانه را 
خنثي نموده و از طريق هدايت جريان در همان جهت چرخش پروانه، به عنوان يك افزاينده عمل نمايد. در اين 

مرحله استاتور نسبت به پوسته گيربكس ثابت است. 

مرحله افزايش گشتاور دوره‌اي است كه طي آن مبدل، گشتاور موتور را افزايش مي‌دهد. 

در شروع، converter گشتاور ارسالي از موتور را افزايش مي‌دهد )شكل 15(.  

شكل converter .۱۵ گشتاور موتور را افزايش مي‌دهد.  
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در دور متوسط موتور، جريان روغني كه از توربين به سمت استاتور در جريان است، تغيير جهت مي‌دهد. اين 
جريان روغن به لبه برخورد نموده و سپس به سمت پره‌هاي استاتور برمي‌گردد. 

يك كلاچ يكطرفه در استاتور، امكان چرخش آن را براي از بين بردن اثر ترمز منفي فراهم مي‌آورد. اين شروع 
مرحله كوپلينگ است. از آنجايي كه استاتور داراي كلاچ يكطرفه است، تقويت گشتاور وجود ندارد. 

 converter در دور بالاي موتور، عملًا ميان توربين و پروانه گردش روغن وجود ندارد. سپس گشتاور موتور به وسيله
به مكانيزم دنده انتقال مي‌يابد. در اين حالت سرعت توربين تقريباً برابر سرعت پروانه است )شكل 16(.  

شكل ۱۶. مرحله كوپلينگ در دور بالاي موتور.  
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كلاچ يكطرفه استاتور شامل يك توپي، بادامك‌هاي مورب و چند فنر است. 

در مرحله افزايش گشتاور، بادامك‌ها درگير شده و كلاچ يكطرفه قفل مي‌شود )شكل 17(.  

شكل ۱۷. بادامك‌ها درگير شده‌اند. 

در مرحله كوپلينگ، بادامك‌ها آزاد مي‌شوند و استاتور مي‌تواند بچرخد.  
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در مرحله كوپلينگ مبدل گشتاور، دور موتور با سرعت چرخش توربين برابر نيست. 

اتفاق  پروانه  و  توربين  ميان  هيدروليكي  كوپلينگ  در  كه  است  لغزشي  دليل  به  محرك  نيروي  رفتن  دست  از 
مي‌افتد. 

اين لغزش مصرف سوخت را افزايش داده و ترمز موتوري را كاهش مي‌دهد. 

كارايي  و  برداشته مي‌شود  ميان  از  لغزش  مبدل گشتاور،  پوسته  و  توربين  بين  قفل شونده  نصب يك كلاچ  با 
گيربكس اتوماتيك بهبود مي‌يابد. 

كلاچ قفل شونده، كوپلينگ هيدروليكي را از طريق يك صفحه متحرك، به يك اتصال مكانيكي تبديل مي‌كند. 
توزيع كننده هيدروليكي، جريان روغن را در پشت صفحه كلاچ قفل شونده قطع مي‌كند. 

اندازه كافي زياد هست كه مانع لغزش شود. توربين به پوسته مبدل  به  اختلاف فشار بين جلو و عقب صفحه 
گشتاور قفل مي‌شود.

براي جلوگيري از پديده قاپيدن )ربودن( در هنگام قفل شدن، سيستم هيدروليك فشار را در طول مرحله درگير 
شدن تدريجي، در هر دو طرف صفحه تنظيم مي‌كند )شكل 18(.  

شكل ۱۸. توزيع كننده، فشار دو طرف صفحه كلاچ را تنظيم مي‌كند.  
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انواع مجموعه چرخ دنده سياره‌اي و اجزاء مكانيكي 
مجموعه چرخ دنده سياره‌اي ساده

يك مجموعه دنده سياره‌اي ساده از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 19(: 

يك دنده خورشيدي با دندانه‌هاي بيروني )1(، ––

چرخ‌دنده‌هاي سياره‌اي )2(، ––

يك حامل دنده سياره‌اي )3(، ––

يك دنده رينگي با دندانه‌هاي داخلي )4(.  ––

شكل ۱۹. مجموعه چرخ دنده سياره‌اي ساده
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 Ravigneaux مجموعه چرخ دنده سياره‌اي مركب از نوع

مجموعه چرخ دنده سياره‌اي مركب از نوع Ravigneaux داراي اجزاء زير است )شكل 20(: 

يك دنده رينگي )1(، ––

يك حامل دنده سياره‌اي )2(، ––

دنده سياره‌اي هاي مرتبط با هم )3(، ––

يك دنده خورشيدي كوچك )4(، ––

يك دنده خورشيدي بزرگ )5(،––

شكل ۲۰. مجموعه چرخ دنده سياره‌اي مركب. 

با يك مجموعه چرخ دنده سياره‌اي مركب از نوع Ravigneaux مي‌توان به بيش از شش نسبت دنده دست يافت.  
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دنده رينگي، حامل دنده سياره‌اي و دنده خورشيدي، برحسب دنده مورد نياز راننده، به عضو محرك، عضو ثابت 
يا عضو متحرك تبديل مي‌شوند. 

براي رسيدن به دنده سنگين‌تر، دنده رينگي به عضو ثابت تبديل مي‌شود و دنده خورشيدي، عضو محرك است. 
سيستم براي قفل كردن يا به حركت در آوردن اين قطعات، ترمزها و كلاچ‌هاي مناسب را به كار مي‌اندازد. 

سرعت چرخش محور خروجي گيربكس از سرعت چرخش محور ورودي كمتر است )شكل 21(.  

شكل ۲۱. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده سنگين(.  
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ثابت تبديل مي‌شود و حامل دنده سياره‌اي، عضو محرك  به عضو  به دنده سبك‌تر، دنده رينگي  براي رسيدن 
است. 

سرعت چرخش محور خروجي گيربكس از سرعت چرخش محور ورودي بيشتر است )شكل 22(.  

شكل ۲۲. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده سبك(.  

در انتقال مستقيم، عضو ثابت وجود ندارد. 

دنده رينگي و دنده خورشيدي، عضوهاي محرك هستند. 

سرعت چرخش محورهاي ورودي و خروجي گيربكس برابر است )شكل 23(.  

شكل ۲۳. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )انتقال مستقيم(.  
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براي دنده عقب، حامل دنده سياره‌اي عضو ثابت و دنده رينگي، عضو محرك است كه باعث معكوس شدن جهت 
چرخش مي‌گردد. 

چرخش محور خروجي گيربكس خلاف جهت چرخش محور ورودي است )شكل 24(.  

شكل ۲۴. سرعت چرخش محور خروجي گيربكس )دنده عقب(.  

قطعات مكانيكي ديگري بر مجموعه چرخ دنده سياره‌اي تأثير مي‌گذارند. 

زماني كه خودرو در محيط‌هاي شهري در حركت است، ترمز موتوري شديد در دنده يك، مانع لذت رانندگي 
مي‌گردد. 

براي از بين بردن اين وضعيت نامناسب، برخي گيربكس‌هاي اتوماتيك به قطعه ديگري مجهز شده‌اند: يك كلاچ 
يكطرفه. 

كلاچ يكطرفه امكان انتقال به دنده يك را بدون ترمز موتوري فراهم مي‌آورد. 

كلاچ يكطرفه به حامل دنده سياره‌اي اجازه مي‌دهد تا فقط در يك جهت بچرخد.  
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موتور چرخ‌ها را به حركت در مي‌آورد اما چرخ‌ها موتور را به حركت در نمي‌آورند )شكل 25(.  

شكل ۲۵. كلاچ يكطرفه. 

هنگامي كه اهرم دسته دنده در وضعيت پارك قرار دارد، خودرو بي‌حركت است زيرا دنده پارك به صورت مكانيكي 
در شفت خروجي قفل شده است. 

شكل دندانه‌هاي دنده پارك مانع از درگير شدن اتفاقي آن در هنگام رانندگي مي‌گردد. 

يك فنر، روي زبانه قفل پارك نيرو اعمال مي‌كند تا آن را وادار سازد كه با كم‌ترين حركت خودرو درگير شود. 

يك فنر دوم كه برروي ميله مكانيزم قفل پارك قرار دارد، زبانه را در هنگام رانندگي آزاد نگه مي‌دارد و مانع از 
درگير شدن آن مي‌گردد )شكل 26(.  

شكل ۲۶. قفل شدن شفت خروجي به طور مكانيكي.  
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اجزاء عملكرد هيدروليك
مدار هيدروليك يك گيربكس اتوماتيك از اجزاء زير تشكيل شده است )شكل 27(: 

يك پمپ روغن )1(، كه روغن رساني به سيستم را انجام مي‌دهد، ––

يك توزيع كننده هيدروليكي )2(، كه روغن رساني را به اجزاء مختلف كنترل مي‌كند، ––

يك مبدل حرارتي )3(، كه گيربكس را خنك مي‌كند، ––

يك مدار روغن‌كاري )4(.  ––

شكل ۲۷. اجزاء عملكرد هيدروليك
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روغن تحت فشار به وسيله پمپ روغن به سيستم ارسال مي‌شود. 

پمپ روغن بين مبدل گشتاور و گيربكس قرار دارد و توسط موتور به حركت در مي‌آيد. بنابراين، مقدار خروجي 
آن متناسب با دور موتور است. روغن از داخل مخزن به يك صافي كشيده مي‌شود و سپس به داخل توزيع كننده 

هيدروليكي، پمپ مي‌شود )شكل 28(.  

شكل ۲۸. روغن پمپ شده به داخل توزيع كننده هيدروليكي. 

استفاده  خاصي  روغن  از  گيربكس  نوع  هر  در  كه  باشيد  داشته  خاطر  به  گيربكس  برروي  كردن  كار  هنگام 
مي‌شود. 

علاوه بر اين، مقدار روغن، رنگ، بو و بافت )ساختار( آن مي‌تواند به عيب يابي كمك كند.  
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توزيع كننده هيدروليكي عملكردهاي مختلفي را در سيستم بر عهده دارد )شكل 29(: 

فشار جريان روغن ارسالي به وسيله پمپ را تنظيم مي‌كند، ––

فشار مدار كلاچ‌ها و ترمزها را براساس دستورهاي انتخاب دنده از سوي واحد كنترل الكترونيكي، تنظيم ––
مي‌كند، 

روغن مبدل گشتاور را تأمين مي‌كند، ––

روانكاري گيربكس را بر عهده دارد؛ اين موضوع براي عملكرد مبدل گشتاور و مكانيزم دنده بسيار ضروري ––
است.  

شكل ۲۹. عملكردهاي توزيع كننده هيدروليكي.  
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توزيع كننده هيدروليكي از طريق سوپاپ‌ها و شيرهاي سولنوئيدي مختلفي عمل مي‌كند. 

سوپاپ كنترل دستي يك سوپاپ متحرك در توزيع كننده هيدروليكي است كه توسط اهرم دسته دنده عمل 
مي‌كند. 

سوپاپ كنترل دستي سه وضعيت عملكردي را فراهم مي‌آورد: خلاص، حركت به جلو، حركت به عقب. 

توزيع كننده هيدروليكي، بر حسب موقعيت سوپاپ كنترل دستي، مكانيزم هيدروليك مربوطه را تغذيه مي‌كند 
)شكل 30(.  

شكل ۳۰. مكانيزم‌هاي هيدروليك مربوطه توسط توزيع كننده هيدروليكي تغذيه مي‌شوند.  
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حركت  به  موتور  توسط  پمپ  زيرا  نيست،  ثابت  روغن  پمپ  طرف  از  شده  تحويل  فشار  و  جريان  مقدار 
درمي‌آيد. 

سوپاپ محدودكننده فشار، يك فشار قابل استفاده ثابت را در كليه شرايط كاري فراهم مي‌آورد. 

توزيع كننده هيدروليكي از اين فشار ثابت براي تغذيه مدار روانكاري، مبدل گشتاور و مبدل حرارتي، و نيز به 
حركت در آوردن سوپاپ‌هاي تنظيم فشار و تعويض استفاده مي‌كند. 

علاوه بر اين، در صورتي كه فشار بيش از حد بالا باشد، يك شير اطمينان، روغن را به مخزن باز مي‌گرداند 
)شكل 31(.  

شكل ۳۱. شير اطمينان.  
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برخي سوپاپ‌ها با شيرهاي سولنوئيدي مرتبط هستند. 

اين سوپاپ‌ها بر حسب سيگنال‌هاي دريافتي واحد كنترل الكترونيكي، عمل مي‌كنند )شكل 32(.  

شكل ۳۲. فعال شدن سوپاپ و شير سولنوئيدي. 

سوپاپ‌هاي تعويض دنده، مسير روغن را براي تغذيه مكانيزم‌هاي هيدروليك تعيين مي‌كنند. 

سوپاپ كنترل، فشار مدار اعمال شده در مكانيزم‌هاي هيدروليك را تنظيم مي‌نمايد. 

سوپاپ‌هاي درگيري تدريجي، حداكثر نرمي )يكنواختي( را در هنگام تغيير دنده تضمين مي‌كنند.  
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اجزاء كنترل الكتريكي
شيرهاي سولنوئيدي فشار مدار را براي ايجاد نسبت دنده‌هاي مختلف و عملكرد بهينه سيستم، كنترل مي‌نمايند. 

توزيع كننده هيدروليكي شامل شيرهاي سولنوئيدي زير است )شكل 33(: 

شيرهاي سولنوئيدي تعويض؛ ––

شير سولنوئيدي تعديل تنظيم فشار مدار؛  ––

شيرهاي سولنوئيدي درگيري تدريجي؛ ––

شير سولنوئيدي قفل كردن مبدل گشتاور.  ––

شكل ۳۳. شيرهاي سولنوئيدي توزيع كننده هيدروليكي.  
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تمامي اين شيرهاي سولنوئيدي توسط واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك كنترل مي‌شوند. 

شيرهاي سولنوئيدي تعويض، فشار مدار را توزيع مي‌كنند. 

بر حسب اينكه شير سولنوئيدي باز باشد يا بسته، سوپاپ‌هاي تعويض براي ايجاد يا قطع فشار در كلاچ‌ها و ترمزها، 
باز يا بسته مي‌شوند. 

كل مجموعه به واحد كنترل الكترونيكي امكان مي‌دهد تا كلاچ‌ها و ترمزها را براي ايجاد نسبت دنده‌هاي مختلف 
تغذيه كند )شكل 34(.  

شكل ۳۴. واحد كنترل الكترونيكي كلاچ‌ها و ترمزها را تغذيه مي‌كند. 

معمولًا براي انتخاب يك نسبت دنده، به دو قطعه نياز است: يك ترمز، و يك يا دو كلاچ. 

هنگام تعويض دنده، سيستم يكي از دو قطعه را ثابت نگه داشته و ديگري را تغيير مي‌دهد.  
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شير سولنوئيدي تعديل فشار، فشار مدار را تنظيم مي‌كند. 

اين شير سولنوئيدي حركت تدريجي سوپاپ تنظيم فشار را كنترل مي‌كند تا فشار در حد شرايط كاري تنظيم 
شود. 

واحد كنترل الكترونيكي، شير سولنوئيدي را توسط سيگنال RCO كنترل مي‌كند. 

براي اين منظور، واحد كنترل الكترونيكي از پارامترهايي نظير زمان تعويض دنده و فشار مرجع استفاده مي‌كند. 

با ميزان تغييرات اين پارامترها  الكترونيكي جهت اصلاح فشار مدار، شير سولنوئيدي را متناسب  واحد كنترل 
كنترل مي‌كند. )شكل 35(.  

شكل ۳۵. واحد كنترل الكترونيكي شير سولنوئيدي را كنترل مي‌كند.  

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/


عملكرد گيربكس اتوماتيك

  40

سوپاپ‌هاي مرتبط با اين شيرهاي سولنوئيدي، تعويض دنده تدريجي را تضمين مي‌كنند. 

تعويض دنده، يك مرحله حساس است كه طي آن بايد هماهنگي صحيح ميان لغزش و قفل شدن مكانيزم دنده 
تشخيص داده شود. 

سيستم درگيري تدريجي، ايجاد و آزادسازي فشار مكانيزم‌هاي هيدروليك را براي رانندگي هر چه نرم‌تر، هماهنگ 
مي‌سازد. 

علاوه بر اين، سيستم با كاهش فشار مدار در هنگام تعويض دنده و سرعت بخشيدن به تعويض دنده، درگيري 
تدريجي را تضمين مي‌كند )شكل 36(.  

شكل ۳۶. سيستم درگيري تدريجي.  
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توزيع كننده هيدروليكي شامل يك شير سولنوئيدي ويژه است كه قطع جريان داخل مبدل گشتاور را كنترل و 
تنظيم مي‌نمايد. 

واحد كنترل الكترونيكي، سوپاپ تنظيم را بر حسب ميزان فشار كنترل مي‌كند. 

واحد كنترل الكترونيكي، سمت پروانه مبدل گشتاور را به صورت تدريجي تغذيه مي‌كند. 

فشار، صفحه كلاچ قفل شونده را با بدنه مبدل گشتاور در تماس نگه مي‌دارد. 

اگر روغن گيربكس اتوماتيك بيش از حد گرم شود، واحد كنترل الكترونيكي مي‌تواند اين شير سولنوئيدي را به 
طور دائمي فعال كند )شكل 37(.  

شكل ۳۷. واحد كنترل الكترونيكي مي‌تواند شير سولنوئيدي را به طور دائمي فعال كند.  

علاوه بر اين، شير سولنوئيدي مبدل حرارتي روغن، دماي روغن را تنظيم مي‌نمايد. 
اين شير سولنوئيدي نزديك مبدل حرارتي نصب شده است )شكل 38(.  

شكل ۳۸. شير سولنوئيدي جريان مبدل حرارتي روغن. 

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، شير 
سولنوئيدي مبدل حرارتي را بر حسب دماي روغن 

كنترل مي‌كند.  
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كنترل الكترونيكي  
واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، وظايف زير را بر حسب سيگنال‌هاي دريافتي از حسگرها يا اتصالات 

بين سيستمي، برعهده دارد )شكل 39(: 

فشار مدار را محاسبه نموده و شيرهاي سولنوئيدي توزيع كننده هيدروليكي را براي تعويض دنده كنترل ––
مي‌نمايد؛ 

گشتاور موتور را براي تضمين تعويض دنده نرم و يكنواخت، تنظيم مي‌كند؛ ––

قفل مبدل گشتاور را كنترل مي‌كند؛ ––

تنظيمات تعويض دنده را محاسبه مي‌نمايد؛ ––

راننده را از وضعيت سيستم و هر گونه ايراد مطلع مي‌سازد؛––

حالت‌هاي كاركرد محدود را، در صورت وجود ايراد در سيستم، مديريت مي‌نمايد.  ––

شكل ۳۹. وظايف واحد كنترل الكترونيكي.  
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واحد كنترل الكترونيكي، سيگنال‌هايي را از حسگرهاي مختلف و اتصالات بين سيستمي دريافت مي‌كند. 

نقطه تعويض دنده، نقطه‌اي است كه كه توسط واحد كنترل الكترونيكي تعيين مي‌شود و در طي آن تعويض 
دنده صورت مي‌گيرد. 

شده‌اند  برنامه‌ريزي  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  در  اتوماتيك،  حالت  دنده  تعويض  نقطه‌هاي 
توربين در ورودي گيربكس و سرعت خودرو بستگي دارند  به موقعيت پدال گاز، دور موتور، سرعت  و اساساً 

)شكل 40(.  

شكل ۴۰. برنامه ريزي واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك.  
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واحد كنترل  تغيير كند،  به صورت خودكار  رانندگي  بر حسب شرايط  تعويض دنده  برنامه‌ريزي  در صورتي كه 
الكترونيكي مي‌تواند خود را با آن انطباق دهد. 

اين خود انطباقي بهترين راه براي كنترل فشار مدار و مدت زمان پر كردن ترمزها و كلاچ‌ها است. 

هر يك از تنظيمات بر حسب روش رانندگي، شيب جاده و بار خودرو، توسط سيستم محاسبه مي‌شود. 

سيستم، پارامترهاي بسياري را نظير سرعت فشار دادن پدال گاز و اختلاف بين گشتاور موتور و سرعت خودرو، 
مورد توجه قرار مي‌دهد )شكل 41(.  

شكل ۴۱. سيستم پارامترهاي بسياري را مورد توجه قرار مي‌دهد.  
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سيگنال موقعيت پدال گاز 

الكترونيكي موتور ارسال مي‌شود. سپس،  سيگنال موقعيت پدال گاز توسط يك پتانسيومتر به واحد كنترل 
ارسال  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  به  را  سيگنال  اين  موتور،  الكترونيكي  كنترل  واحد 

مي‌نمايد. 

برنامه‌ريزي تعويض دنده مبتني بر موقعيت، حركت و سرعت فشار دادن يا رها شدن پدال گاز است.

بگيرد.  پيش  در  را  استراتژي‌هاي خاصي  الكترونيكي  كنترل  واحد  باعث مي‌شود كه  راننده  رفتارهاي  برخي 
براي مثال، هنگامي كه پدال تا انتها فشار داده شده باشد، سيستم، يك كاهش دنده را پيش بيني مي‌كند 

)شكل 42(.  

شكل ۴۲. سيستم يك كاهش دنده را پيش بيني مي‌كند.

عملكرد تمام بار، امكان دستيابي به دور موتور مورد نياز را جهت سبقت‌گيري فراهم مي‌آورد. در مقابل، برداشتن 
سريع پا از روي پدال، تعويض دنده به دنده سبك‌تر را مسدود مي‌كند.  

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/


عملكرد گيربكس اتوماتيك

  46

سيگنال دور موتور

الكترونيكي  كنترل  واحد  به  موتور  دور  يا حسگر  موتور  الكترونيكي  كنترل  واحد  طريق  از  موتور  دور  سيگنال 
گيربكس اتوماتيك ارسال مي‌شود. 

مي‌گيرد  قرار  استفاده  مورد  الكترونيكي  كنترل  واحد  توسط  زير،  عمليات  انجام  براي  موتور  دور  سيگنال 
 :)43 )شكل 

مديريت نقطه‌هاي تعويض دنده؛ ––

مديريت ميزان لغزش بين موتور و گيربكس؛ ––

مديريت حالت خزش در دور آرام.  ––

شكل ۴۳. سيگنال دور موتور
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سيگنال سرعت توربين

ارسال  اتوماتيك  گيربكس  الكترونيكي  كنترل  واحد  به  توربين  سرعت  حسگر  توسط  توربين  سرعت  سيگنال 
مي‌شود. 

مي‌گيرد  قرار  استفاده  مورد  الكترونيكي  كنترل  واحد  توسط  زير  عمليات  انجام  براي  توربين  سيگنال سرعت 
)شكل 44(: 

محاسبه مقدار لغزش داخل مبدل گشتاور؛ ––

مديريت تعويض دنده؛ ––

كاهش حالت خزش در دور آرام؛  ––

كاهش گشتاور.  ––

شكل ۴۴. سيگنال سرعت توربين
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قرار  اولويت  در  موتور  مديريت گشتاور  براي  اتوماتيك  الكترونيكي گيربكس  كنترل  واحد  دنده،  تعويض  هنگام 
مي‌گيرد. 

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، واحد كنترل الكترونيكي موتور را از يك تعويض دنده مطلع مي‌سازد. 
سپس واحد كنترل الكترونيكي موتور درخواست راننده را ناديده مي‌گيرد و گشتاور را كاهش مي‌دهد. 

كاهش گشتاور توسط كاهش آوانس جرقه صورت مي‌گيرد. 

از درگيري  انجام مي‌شود )شكل 45(. همچنين  و يكنواخت  نرم  تعويض دنده  به منظور  كاهش گشتاور موتور 
ناملايم بين دو نسبت دنده جلوگيري مي كند.  

شكل ۴۵. كاهش گشتاور.  
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سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس 

سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس يا توسط يك حسگر خاص در گيربكس اتوماتيك و يا توسط واحد كنترل 
ABS ارسال مي‌شود. 

سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس براي انجام عمليات زير توسط واحد كنترل الكترونيكي مورد استفاده 
قرار مي‌گيرد )شكل 46(: 

مديريت تعويض دنده؛ ––

محاسبه لغزش ترمز يا كلاچ، ––

تنظيم فشار مدار براي فرسودگي سيستم.  ––

شكل ۴۶. سيگنال سرعت شفت خروجي گيربكس 
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سيگنال دماي روغن

واحد كنترل الكترونيكي گيربكس اتوماتيك، از دماي روغن به عنوان يك راهنما براي شرايط گيربكس استفاده 
مي‌كند. 

سيگنال دماي روغن براي انجام عمليات زير توسط واحد كنترل الكترونيكي مورد استفاده قرار مي‌گيرد )شكل 
 :)47

كنترل قفل مبدل گشتاور؛ ––

محاسبه تعويض دنده؛ ––

مديريت فشار مدار؛––

ايجاد حالت‌هاي كاركرد محدود.  ––

شكل ۴۷. سيگنال دماي روغن
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حالت كاركرد محدود

در صورت وجود يك ايراد الكتريكي اساسي، واحد كنترل الكترونيكي به طور خودكار در حالت كاركرد محدود 
قرار مي‌گيرد. 

حالت كاركرد محدود، برحسب ميزان جدي بودن ايراد، به يك يا چند دنده اجازه مي‌دهد به عملكرد خود ادامه 
دهند )شكل 48(: 

دنده جلو،––

دنده عقب، ––

خلاص.  ––

شكل 48. حالت كاركرد محدود

ايراد مطلع  با روشن كردن چراغ اخطار روي صفحه نشانگرها، راننده را از وجود يك  واحد كنترل الكترونيكي 
مي‌سازد. واحد كنترل الكترونيكي همچنين كدهاي برخي خطاها را ذخيره نموده و آنها را بعد از بسته شدن 

سوئيچ در حافظه نگه مي‌دارد. 

با باز شدن سوئيچ، واحد كنترل الكترونيكي تست‌هاي وضعيت ثابت را انجام مي‌دهد. در صورتي كه واحد كنترل 
الكترونيكي ايرادي را تشخيص دهد، چراغ صفحه نشانگرها روشن مي‌ماند.  
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هنگام بررسي پديده‌هاي مختلف، ممكن  است لازم باشد روش رانندگي
 راننده مورد توجه قرار گيرد.  

دستورالعمل‌هاي پاكيزگي. 
دستورالعمل‌هاي پاكيزگي بايد در طول انجام عمليات برروي گيربكس اتوماتيك رعايت شوند. 

اين دستورالعمل‌ها مشابه دستورالعمل‌هاي مربوط به انجام عمليات برروي سيستم سوخت‌رساني هستند. 

يادآوري دستورالعمل‌هاي اصلي پاكيزگي: 

از محصولات تميزكاري تازه استفاده كنيد، ––

از روغن جديد استفاده كنيد،––

از فرچه تميزكاري با وضعيت مناسب استفاده كنيد، ––

از پارچه‌هاي بدون پرز استفاده كنيد، ––

كليه لوله‌هاي هيدروليك و مجراهاي روانكاري را به دقت با هواي فشرده تميز كنيد. ––

تست جاده 
تجربه نشان داده است كه ايراد‌هاي عملكرد گيربكس اتوماتيك اغلب در هنگام رانندگي مشخص مي‌شوند. 

تست جاده بايد هنگام بررسي شكايت مشتري يا تأييد يك ايراد صورت گيرد. 

نكات زير بايد در هنگام انجام تست جاده رعايت شوند: 

درك عملكرد عادي و پوياي گيربكس اتوماتيك، ––

درك سيستم داراي ايراد، ––

شناسايي سيستم‌ها و درك امكانات خاص آنها، ––

آزمايش عملكردها و امكانات گيربكس اتوماتيك )حالت اتوماتيك و حالت دستي(، ––

تشخيص عملكرد عادي پديده‌هاي مختلف )زمان بندي تعويض دنده، قفل، خزش، غيره(.  ––
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در صورت تعويض دنده "منقطع"، ممكن است لازم باشد تطبيق دهنده‌ها به حالت اوليه برگردانده شوند و تست 
جاده مجدداً صورت گيرد. 

اقدامات اوليه اصلي 

اقدامات اوليه اصلي كه بايد هنگام جستجوي ايراد )عيب‌يابي( انجام شوند: 

11 بررسي سطح روغن. .

22 بررسي وضعيت ظاهري روغن. .

33 بررسي فشار روغن با يك فشارسنج )برحسب نوع گيربكس(، .

44 انجام عيب يابي توسط ابزار. .

55 انجام عمليات زير در هنگام تست جاده: .

بررسي عملكرد صحيح موتور در حالت باز بودن سوئيچ/حركت خودرو )همخواني اطلاعاتي كه باعث بروز ––
ايراد نشده‌اند(، 

–– ،CLIP بررسي تعويض دنده: موقعيت اهرم دسته دنده / نمايشگر صفحه نشانگرها / نمايشگر روي ابزار

بررسي فشار روغن با يك فشارسنج )برحسب نوع گيربكس(، ––

–– ،)stall( بررسي نقطه استال

تجزيه و تحليل رفتار خودرو )از نظر فيزيكي، صدا و غيره(. ––

روند  از  بخشي  عنوان  به  بايد  عمليات  اين  ارائه شده‌اند.  راهنما  عنوان  به  فقط  عمليات  ترتيب  و  كلي  طرح 
عيب‌يابي انجام شوند.  

توضيح
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اصولي كه بايد مورد توجه قرار گيرند

ضمن رعايت اين شش نكته در روند عيب‌يابي، برخي پارامترها و عملكردها بايد قبل و در طول تست جاده مورد 
توجه قرار گيرند. 

پارامترهاي اصلي به شرح زير هستند: 

نوع گيربكس، ––

شكايت مشتري،––

ايراد مطرح شده،––

سطح و وضعيت ظاهري روغن،––

تطبيق دهنده‌ها.––

عملكردهاي اصلي در بررسي تطبيقي به شرح زير هستند: 

دور موتور / سرعت توربين / سرعت خودرو، ––

دما / فشار روغن،––

موقعيت اهرم دسته دنده / دنده درگير،––

دنده درگير )درگير / غيردرگير(،––

سوئيچ چراغ ترمز )باز / بسته(،––

روغن گيربكس اتوماتيك
نوع روغن موجود در گيربكس اتوماتيك، خاص همان نوع گيربكس است. 

برخي گيربكس‌هاي اتوماتيك به بخش‌هاي مختلف تقسيم شده‌اند. در اين گيربكس‌ها از دو نوع روغن با گرانروي 
روغن  دو سطح  داراي  و  ديفرانسيل(  براي  ديگري  هيدروليك،  گيربكس  براي  )يكي  مي‌شود،  استفاده  مختلف 

مختلف هستند.

سطح روغن

روش بررسي سطح روغن بر حسب نوع گيربكس متفاوت است. 

افزايش سطح روغن، بر حسب نوع گيربكس، يا در دماي محيطي يا در دماي كاري انجام مي‌شود. سطح روغن به 
وسيله ميله گيج، و يا از طريق افزايش سطح تا سر ريز روغن، اندازه‌گيري مي‌شود. 
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تذكرات مهم 

در تمامي موارد، اهرم دسته دنده بايد در وضيت ]پارك[ قرار داشته باشد و موتور روشن باشد. 

روغن به عنوان وسيله كمك به عيب‌يابي

روغن مي‌تواند بر حسب معيار‌هاي زير براي عيب يابي مورد استفاده قرار گيرد: 

• سطح: 	

صحيح،––

خيلي زياد،––

خيلي كم.––

• رنگ: 	

مانند روغن نو،––

خاكستري / قهوه‌اي )كهنگي عادي(،––

قهوه‌اي / سفيد )وجود آب(،––

سياه غليظ )ايراد مكانيزم‌هاي هيدروليك(.––

• بو:	

مانند روغن نو،––

سوخته )گرم شدن بيش از حد مكانيزم‌هاي هيدروليك(. ––

• بافت )ساختار(: 	

مانند روغن نو،––

چسبناك )وجود آب، يا مشخصات نادرست روغن(،––

وجود تراشه )ايراد مكانيزم‌هاي هيدروليك(.––

توضيح  
در برخي مدل‌هاي گيربكس اتوماتيك )براي مثال SU4(، گيج روغن روي گيربكس فقط 

براي بررسي وجود روغن، ظاهر و بوي آن و غيره مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 
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وارد كردن دقيق كليه اين اطلاعات امكان شناسايي سريع تر علت ايراد را فراهم مي آورد. 

اهميت روند عيب يابي 
هنگامي که دستگاه‌‌ها به نسبت ساده بودند، تكرار بروز برخي ايرادها به ما اجازه مي‌داد تجربه بيشتري كسب 

كنيم. اغلب اين تجربه امكان يافتن علت ايراد را سهولت مي‌بخشيد.

طلب  را  متفاوتي  يابي  عيب  روش‌هاي  آنها،  سيستم‌هاي  پيچيدگي  افزايش  و  خودروها  فني  توسعه  امروزه، 
مي‌كند.

هنگام استفاده از روش عيب يابي، كليه اطلاعات گردآوري شده در سيستم داراي ايراد، به شكلي جامع و منطقي 
مورد تجزيه و تحليل قرار مي‌گيرد.

از نقطه نظر اقتصادي، روشي كه جامع نباشد مي‌تواند عمليات پرهزينه و يا حتي غير ضروري به دنبال داشته باشد. 
تعويض يا حتي تست برخي قطعات كدگذاري شده، آنها را به طور دائمي وارد سيستم برنامه‌ريزي مي‌كند.

هنگام اجراي روند عيب يابي، تشخيص صحيح سيستم داراي خطا و بررسي كامل آن اهميت زيادي دارد. اين كار 
امكان استفاده از مستندات مناسب و يافتن علت ايراد را فراهم مي‌كند. 

اطلاعات مورد نياز جهت اجراي روند عيب يابي به شرح زير است: 

11 طرح سؤال‌هاي هدفمند براي دستيابي به شرح دقيقي از شكايت مشتري. .

22 در صورت لزوم، انجام بررسي و تست‌هاي عملي. .

33 تشخيص صحيح سيستم داراي خطا. .

44 جستجوي مستندات مناسب.  .
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خطا برروي خودرو ممكن است به صورت‌هاي زير ظاهر شود:

• خطاها در واحدهاي كنترل الكترونيكي ذخيره شود. 	

• عوامل فيزيكي توسط راننده تشخيص داده شود و به وسيله تكنيسين بررسي گردد اما خطا ذخيره نشود. 	

• عوامل فيزيكي توسط راننده تشخيص داده شود اما در صورت نياز به عيب يابي به وسيله تكنيسين مد نظر 	
قرار نگيرد. 

برگه عيب يابي 
برگه عيب يابي عاملي مهم در ايجاد ارتباط با شركت سازنده است. پر كردن برگه عيب يابي در هر بار انجام روند 

عيب يابي برروي يك مجموعه سيستم الزامي است.

برگه عيب يابي در موارد زير هميشه مورد نياز است: 

درخواست موافقت براي قطعات تعويضي كه احتياج به تأييديه الزامي دارند، ––

درخواست پشتيباني فني از Techline )بخش پشتيباني فني در برخي كشورها(.  ––

شكل 70. برگه عيب يابي مي‌تواند توسط ابزار CLIP تهيه شود. 

 ،3700A برگه عيب يابي به همراه اطلاعيه فني
ابزار CLIP )شكل 70(  راهنماي تعميرات يا 

ارائه مي‌شود.

برگه عيب يابي مي‌تواند فتوكپي يا چاپ شود 
توسط  تدريج  به  يابي  عيب  روند  در طول  و 

تكنيسين به صورت دستي پر شود.

برگه عيب يابي بايد به قطعات تحت بررسي نيز كه براي آنها درخواست ارجاع صادر شده 
است، ضميمه گردد.  
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مراحل روند عيب يابي با استفاده از دستگاه عيب يابي CLIP  ‏ 

توضيح  
راه‌كار‌هاي ACTIS فرآيندي است كه فقط براي افراد مجاز در نظر گرفته شده است . 

 ACTIS دسترسي به راه كارهاي شناخته شده ⇐ راه كارهاي
به راه‌كارهاي بانك اطلاعات و اطلاعيه‌هاي فني مراجعه كنيد.

♦

• بررسي كل سيستم الكترونيكي )شبكه مالتي پلكس( 	

• عيب يابي خودكار برروي خطاي تشخيص داده شده به صورت الكترونيك	

• بررسي تطبيقي 	

• بررسي عملكردي قطعاتي كه به صورت الكترونيكي تست نشده اند )بررسي براساس شكايت مشتري(	

♦

درخواست پشتيباني فني 
  .)CIR برگه شكايت مشتري يا در برخي كشورها( FIC ايجاد برگه
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۶ اصل پايه  

يادآوري  
اين جدول به ۶ اصل پايه براي به كارگيري روش عيب يابي مربوط مي‌شود.  

1.  جمع‌آوري اطلاعات...

الف( طرح پرسش‌هاي هدفمند.
چه؟ چه خطايي اعلام شده است؟ آيا واقعاً يك خطا است؟

چه كسي؟ خطا توسط چه كسي اعلام شده است؟ چه كسي برروي خودرو فعاليتي انجام داده است؟ استفاده كننده چه 
كسي است؟

كجا؟ تعيين محدوده يا محل دقيق بروز خطا. 
چه وقت؟ خطا چه زماني روي داده است؟ )اين ممكن است زمينه سازي براي پرسش "چگونه؟" باشد( آيا خطا دائمي 

است؟... موقت است؟......دوره‌اي است؟ 
چگونه؟ خطا تحت چه شرايطي بروز كرده است؟ آيا در موقعيت‌هاي خاص ظاهر شده است؟

چند وقت يكبار؟ فواصل زماني بروز خطا چقدر است؟ ...زمينه ايجاد آن چگونه است؟ ...خطا تا چه حد جدي است؟
ب( استفاده از امكانات پشتيباني عيب يابي.

)مستندات فني، راه‌كار‌هاي ACTIS، ابزارهاي مشخص شده، ابزار عيب يابي و غيره(. 

2 تجزيه و تحليل
تعيين خطاي عملكرد از طريق تجزيه و تحليل كامل سيستم به وسيله بررسي‌هاي مختلف )چشمي، شنيداري و غيره( و در 

صورت لزوم انجام تست. مشخص كردن اينكه خطا به صورت مجزا است يا نه. 

تذكر: بر حسب شرايط، روند عيب يابي را با استفاده از ابزار عيب يابي انجام دهيد. 

3 تشخيص منشاء خطا
بررسي كامل عملكرد به منظور دستيابي به راه‌كار‌هاي ممكن از طريق يك فرآيند منطقي. 

4. برطرف كردن علت خطا
انجام عمليات برروي علت مستقيم خطا. انجام عمليات متناسب با روش توصيه شده. 

5. بر طرف كردن خطا
انجام عمليات برروي سيستم داراي خطا مطابق با روش توصيه شده. 

6. تأييد تعميرات

• تأييد اينكه ايراد اعلام شده از سوي مشتري ديگر موجود نيست.	

• تأييد انطباق مجدد عملكرد با مشخصات تعيين شده، از طريق انجام بررسي تطبيقي برروي سيستم داراي خطا.	

• اطمينان از عدم وجود خطا بعد از انجام تعميرات.	
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پرسشنامه
در يك گيربكس اتوماتيك، كدام دنده‌ها در حالت كاركرد محدود در دسترس هستند؟  	.1

دنده 2 هيدروليك و وضعيت‌هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده. الف	 	

دنده 3 هيدروليك، دنده عقب و وضعيت‌هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   ب	 	

دنده 3 هيدروليك و وضعيت‌هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   	 ج 	

دنده‌هاي 2 و 3 هيدروليك، دنده عقب و نيز وضعيت‌هاي ]P[ و ]N[ اهرم دسته دنده.   	 د 	

در حالت كاركرد محدود، كدام بررسي‌ها بايد برروي گيربكس اتوماتيك انجام شود؟ 	.2

سطح روغن گيربكس الف	 	

فشار روغن داخل گيربكس. ب	 	

يك بررسي تطبيقي. 	 ج 	

وضعيت فيوز واحد كنترل الكترونيكي گيربكس. 	 د 	

در يك گيربكس اتوماتيك، كدام بررسي‌ها بايد روي مبدل هيدروليكي انجام شود؟ 	.3

بررسي خطا. الف	 	

.)stall( بررسي نقطه استال ب	 	

بررسي فشار روغن. 	 ج 	

بررسي تنظيمات فنر ساچمه راهنما. 	 د 	

در صورتي كه مقدار نقطه استال )stall( پايين‌تر از حد مجاز باشد، كدام عمليات بايد برروي گيربكس اتوماتيك  	.4
انجام شود؟ 

بررسي تنظيمات فنر ساچمه راهنما.   الف	 	

بررسي فشار مدار. ب	 	

تعويض واحد كنترل الكترونيكي. 	 ج 	

بررسي توان موتور. 	 د 	
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سيگنال پدال ترمز در گيربكس اتوماتيك چه استفاده‌اي دارد؟ 	.5

باز كردن قفل مبدل گشتاور. الف	 	

تنظيم فشار مدار مطابق با كاهش سرعت.  ب	 	

جلوگيري از تعويض دنده هنگام اعمال ترمزگيري. 	 ج 	

كمك به ترمزگيري با جلو انداختن تعويض دنده.  	 د 	

"تطبيق دهنده‌ها" در يك گيربكس معمولي به چه معني است؟ 	.6

مديريت تطبيقي تعويض دنده. الف	 	

مديريت تطبيقي عملكرد چسبندگي پايين.  ب	 	

مديريت تطبيقي كنترل‌هاي ترتيبي. 	 ج 	

مديريت تطبيقي قفل دنده. 	 د 	

در گيربكس اتوماتيك، گشتاور در كدام نقطه به ميزان حداكثر انتقال داده مي‌شود؟ 	.7

در حداكثر سرعت. الف	 	

هنگامي كه خودرو شروع به حركت مي‌كند. ب	 	

هنگامي كه دور موتور برابر سرعت چرخش توربين است. 	 ج 	

هنگامي كه سرعت خودرو برابر سرعت چرخش توربين است. 	 د 	

برروي يونيت هيدروليكي چگونه مي‌توان حركت صحيح سوپاپ‌ها را چك كرد؟ 	.8

هر سوپاپ بايد هنگام چرخاندن واحد توزيع كننده به ميزان 90 درجه، با نيروي وزن خود به حركت درآيد.  الف	 	

هر سوپاپ بايد هنگام ضربه زدن به وسيله يك قطعه چوب به واحد توزيع كننده، حركت كند. ب	 	

هر سوپاپ بايد هنگام چرخاندن واحد توزيع كننده به ميزان 45 درجه، با نيروي وزن خود به حركت درآيد.   	 ج 	

سوپاپ‌هاي توزيع‌كننده هيدروليكي با چرخاندن نمي‌توانند باز شوند. 	 د 	
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شرايط بررسي سطح روغن در گيربكس اتوماتيك كدام است؟ 	.9

اهرم در وضعيت ]N[ • موتور در دور rpm 2000 • روغن گيربكس در دماي كاري الف	 	

اهرم در وضعيت ]P[ • موتور در دور آرام • روغن گيربكس در دماي كاري. ب	 	

اهرم در وضعيت ]R[ • موتور خاموش • روغن گيربكس در دماي محيط.   	 ج 	

اهرم در وضعيت ]D[ • موتور خاموش • روغن گيربكس در دماي كاري.  	 د 	

در گيربكس اتوماتيك، كدام بررسي بايد قبل از افزايش سطح روغن انجام شود؟ 	.10

بررسي آب‌بندي‌هاي داخلي و خارجي گيربكس. الف	 	

بررسي فشار پمپ و آب‌بندي داخلي گيربكس. ب	 	

بررسي فشار مدار و آب‌بندي خارجي گيربكس. 	 ج 	

بررسي ظاهر روغن و آب‌بندي خارجي گيربكس. 	 د 	

در گيربكس اتوماتيك، كدام ابزار امكان تنظيم سوئيچ چندمنظوره را فراهم مي‌آورد؟ 	.11

.CLIP ابزار الف	 	

مولتي متر. ب	 	

.Bornier 	 ج 	

اسيلوسكوپ 	 د 	

در گيربكس اتوماتيك نقش مبدل گشتاور چيست؟ 	.12

تشديد گشتاور موتور. الف	 	

كاهش گشتاور موتور. ب	 	

مديريت گشتاور موتور. 	 ج 	

جلوگيري از افت بار. 	 د 	

در گيربكس اتوماتيك استاندارد مورد استفاده براي روغن كدام است؟ 	.13

  .API الف	 	

  .ACEA ب	 	

  .ATF/DEXRON 	 ج 	

  .CCMC 	 د 	
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14. در گيربكس اتوماتيك، كدام اطلاعات امكان تشخيص قطعه معيوب را در هنگام درست عمل نكردن يك يا چند 
دنده فراهم مي‌آورد؟

اطلاعات مربوط به جدول قطعات مورد استفاده و وضعيت‌ها.  الف	 	

اطلاعات بررسي تطبيقي و وضعيت ظاهري روغن. ب	 	

اطلاعات مربوط به وضعيت‌ها و فشار روغن.  	 ج 	

عيب‌يابي با ابزار و اطلاعات بررسي تطبيقي. 	 د 	
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